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1. ALTALANOS ADATOK

Megrendelo: Algy6i Betonlizem Kft.
6750 Algyd, Jura Ipari Park 35/A

Megrendelés targya:
CK-4 jelt (Cs/s szilardsagi osztalyll) cementtel stabilizalt, telepen kevert homokos kavics
alapréteg keverékének alkalmassagi vizsgalata.

Betongyar: Algy6i Betontlizem Kft.
6750 Algyd, Jura Ipari Park 35/A

Anyagok:
CK¢-4 keverék eldallitasahoz felhasznalt anyagok:

Cement: CEM IIVA 32,5 R-MSR
Szarmazasi hely: CRH (Slovensko) a.s., Tornai Cement-
gyar — 044 02 Turna nad Bodvou, Slovenska Republika

Asvanyi adalékanyag: Sort 0-4 mm, Sort 4-8 mm, Sort 8-16 mm
adalékanyagfrakciok
Szarmazasi hely: Zimandu Nou, judetul Arad, Romania
(Zimandujfalu, Romania)

Vizsgalatok és értékelés:

A CK4 keverék oOsszetételét, a meghatarozott Osszetételli keverék alkalmassagat az
UT 2-3.207:2007 [e-UT 06.03.52] Utiigyi miiszaki el6iras kovetelményei alapjan vizsgaltuk
¢s allapitottuk meg. A keverékeket a CRH Magyarorszag Kft. Miiszaki Szolgaltaté Kozpont
Epitéanyag-vizsgalé Laboratorium Miskolci mobilegysége végezte. A keverékek tervezéséhez
felhasznaltuk a Megrendel§ altal résziinkre megkiildott READYMIX ROMANIA SRL Labo-
rator gradul II altal készitett adalékanyag-vizsgélati jegyzokonyvek eredményeit.

2. ALAPANYAGOK VIZSGALATI EREDMENYEI

2.1. Cement

A CK4 alkalmassagi vizsgalatahoz, a CRH (Slovensko) a.s., Tornai Cementgyar — 044 02
Turtia nad Bodvou, Slovenskéa Republika altal gyartott CEM III/A 32,5 R-MSR jelti kohosalak
cementet hasznaltuk.

A cement teljesitménynyilatkozatat a Cementgyar rendelkezésiinkre bocsatotta, amely szerint
a cement, az MSZ EN 197-1:2011 Cementek szabvanyban eldirt kovetelményeket kielégiti
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¢s megfelel a szabvany ZA mellékletének, amely szerint alkalmas CK-4 keverékek eloallita-
séhoz. A cement megfelel0ségi tanusitvanyat a melléklet tartalmazza.

2.2. Asvanyi adalékanyag vizsgalati eredményei

A Zimandujfalubol szarmazo adalékanyag frakciok szemeloszlasat a gyarto: READYMIX
AGREGATE SRL bevizsgaltatta, mely vizsgalati jegyzOkonyvek eredményei szerint a fel-
hasznalt frakciok megfelelnek az SR EN 12620+A1/2008 szabvany el6irasainak.

Az adalékanyag-keverék Osszetételét ezen vizsgalati eredmények figyelembevételével hataroz-
tuk meg.

Az adalékanyag-keverék szemeloszlasat, a finomsagi modulust és az egyenldtlenségi egyiitt-
hatot a 1. tablazatban adjuk meg. Az adalékanyag szemeloszlasat az 1. abra szemlélteti.

Az abra, az UT 2-3.207:2007 [e-UT 06.03.52] szerinti szemeloszlasi burkologorbékkel ké-
sziilt. Az also folyamatos és a kdzépso burkologorbe kozotti tertilet az alapréteghez alkalmas
adalékanyagok teriilete. A vizsgalat szerint az adalékanyag vastag, folytonos vonali szemel-
oszlasi gorbéje ebbe a megfelel? teriiletbe esik.

1. tablazat. A 45:25:30 % osszetételit homokos kavics szemeloszlasa

Szita ill. rosta méret mm EHK 0716
athullott tomeg %
48 100
32 100
24 100
16 100
8 72
4 47
2 40
1 36
0,5 22
0,25 4.5
0,125 2,3
0,063 0,9
Finomsagi modulus 5,79
0,25 alatti rész 4,5 %
Homok/Kavics 47 /53 %
U = d7o/dio 24,69

A homokos kavics agyag-iszaptartalma: 1,1 tomeg %.

Az adalékanyag szemeloszlasa az 1. abran az A, az A-B ¢és a B vonalakkal jelzett hatargor-
békhez viszonyitva lathato.
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1. Abra Az asvanyi adalékanyag szemeloszlasa

A 45:25:30% 06sszetételti homokos kavics cementes stabilizaci6 adalékanyagaként megfelel.

2.3. Térfogatsiiriiség és tomorithetoségi viztartalom

A 45:25:30% 0Osszetételti homokos kavics adalékanyag laboratoriumi tomorithetdségét az
MSZ 14043-7:1981 Talajmechanikai vizsgalatok. A talajok tomorithetéségének és tomorség-

ének vizsgalata szabvany szerint vizsgaltuk.

A vizsgalat eredménye a kovetkezo:
legnagyobb szaraz térfogatstiriiség:
legkedvezo6bb tomoritési viztartalom:

1,98 g/cm?,
5,4 %.

Trg y 97 %-hoz (1,92 g/cm’) tartozé téméritési viztartalom: 3,0 — 7,6 % kdzott

valtozhat.
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2 abra. A 45:25:30% osszetételit homokos kavics proctor gorbéje

A 45:25:30% 06sszetételti homokos kavics adalékanyagot a CEM III/A 32,5 R-MSR jelii ce-
menttel harom kiilonb6z6 adagolasban kevertiik 0ssze és mindegyik cementes keverék labora-
toriumi tomorithetdségeét az MSZ 14043-7:1981 szabvany szerint vizsgaltuk. Meghataroztuk a
legnagyobb széraz térfogatsiiriiségeket €s a legkedvezdbb tomoritési viztartalmakat. Az ered-
ményeket a 2. tablazat adja meg.
A CEM II/A 32,5 R-MSR cement keverési arinya a szaraz adalékanyaghoz 80 kg/m’,
90 kg/m? és 100 kg/m? volt.

2. tablazat

A legnagyobb szaraz térfogatsiiriiségek és legkedvezobb tomoritési viztartalmak

Megnevezés szaraz térfogat- | tomoritési viz-
suriség tartalom
g/cm’ m %

Legnagyobb Legkedvezébb

45:25:30% osszetételit homokos kavics

CEM III/A 32,5 R-MSR

cement nélkiil 1o -
100% homokos kavics + 80 kg/m> 228 4,6
CEM IIJ/A 32,5 R-MSR : ’
100% homokos kavics + 90 kg/m’> 227 53
CEM IIJ/A 32,5 R-MSR : ’
5 - 3
100% homokos kavics + 100 kg/m 2,26 5,8

A cementes keverékeknél megadott optimalis viztartalmak a homokos kavics + cement keve-
rék tomegére vonatkoznak.
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3. PROBATESTEK KESZITESE

A keverékekbdl 150x150%150 mm-es probakockakat készitettliink, amelyeket az eldirt tarolas
utan, 7, 14 és 28 napos korban nyomoszilardsagra vizsgaltunk.

A prébatestekbe toltott CK-4 keveréket a vizsgalattal meghatarozott legnagyobb nedves tér-
fogatslirliség 95-97 %-ara terveztiik tomdoriteni.

A prébatestekhez elokészitett CK-4 keverékek Osszetételét az 3. tablazat foglalja 6ssze.

3. tablazat A szilardsagi vizsgalatokhoz készitett keverékek osszetétele
Megnevezés L ‘ 2 ‘ 3
keverék osszetétele kg/m3
45:25:30% osszetételii 2105 2070 2040
homokos kavics
CEM III/A 32,5 R-MSR (3,8 m%) (4,3 m%) (4,9 m%)
cement (kg) 80 90 100
Szaraz keverék 2185 2160 2140
Viz 100 (4,6%) 115 (5,3%) 124 (5,8%)
Nedves keverék (100% tomor) 2285 2275 2264
Neduves“ke,verek“95“m,% -0$ 2171 2161 2151
tomorsegre tomoritve

Mindegyik keverék-osszetételbdl vizsgalati (torési) idépontonként 3-3 db probatestet készitet-
tiink.

3.2. Probatestek készitési és torési térfogatsiiriiségei

A probatestek készitési, nedves térfogatstiriségeinek 3 probatestenkénti atlagat a 4. tablazat-
ban, a torésekkor meghatarozott térfogatstiriiségek 3 testenkénti atlagait pedig az S. tablazat-

ban foglaltuk 6ssze.

4. tablazat  Probatestek nedves térfogatsiiriiségei készitéskor

80 | 90 | 100
. kg/m?
Megnevezes cementtartalmu
keverékek
A megadott tomeg% cementtel és legkedvezobb
tomoritési viztartalommal kevert homokos kavics
keverék nedves térfogatsiiriiségei pnmax kg/m3: 2220 | 2216 | 2221
Tervezett térfogatsiiriiség 95 %-a kg/m? 2171 | 2161 | 2151

A CKi-4 keverékekbdl készitett probatesteket vizsgalatig 20 + 2 °C viz alatt taroltuk.
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4. CK-4 PROBATESTEK VIZSGALATI EREDMENYEI
A készitett probatestek szilardsagat 7, 14 és 28 napos korban hataroztuk meg.
Az 5. tablazat a nyomoszilardsagi eredményeket tartalmazza.

5. tablazat
CEM III/A 32,5 R-MSR jelii cementtel készitett probatestek nyomoszilardsaga

7 14 28

Megnevezés napos korban tort probatestek

térfogatsiiriisége és szilardsaga

Cement
kg/m?

30 térfogatsiiriiség toréskor kg/m? 2327 2335 2342
nyomoszilardsag N/mm? 3,2 4,0 5,5

90 térfogatsiiriiség toréskor kg/m? 2324 2329 2340
nyomoszilardsag N/mm? 3,8 4,9 6,5

100 térfogatsiiriiség toréskor kg/m? 2328 2330 2334
nyomoszilardsag N/mm? 4,3 52 7,1

5. VIZSGALATI EREDMENYEK ERTEKELESE
5.1. Cement

A CRH (Slovensko) a.s., Tornai Cementgyar — 044 02 Turiia nad Bodvou, Slovenska Repub-
lika altal gyartott CEM III/A 32,5 R-MSR jelti kohosalak-cement CK-4 (Cs/4 szilardsagi osz-
taly) keverék készitésére alkalmas, az MSZ EN 197-1:2011 harmonizalt szabvany el6irt kove-
telményinek megfeleloségét a cementgyar teljesitménynyilatkozattal igazolta, melyet a mel-
1éklet tartalmaz.

5.2. Asvanyi adalékanyag

A READYMIX AGREGATE SRL, Zimandu Nou (Zimandujfalu) Osztalyoz6- mosoteleprol
szarmazo Sort 0-4 mm; Sort 4-8 mm; és Sort 8-16 mm adalékanyagfrakciok 45:25:30%-os
keverési aranyu keverékének szemeloszlasa kedvezo.

Az 4svanyi adalékanyag
= legnagyobb széraz térfogatsiirisége
= alegkedvezObb tomoritési viztartalma

1,98 g/cm?,
5,4 m%.

A fenti 0-4 : 4-8 : 8-16 = 45 : 25 : 30%-0s Osszetételli asvanyi adalékanyag cementes stabili-
zacio készitésére alkalmas.
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5.3. CK¢ keverékbol készitett probatestek vizsgalati eredményeinek értékelése

A kiilonb6z6 cementtartalmtt CK-4 (Cs/4 szilardsagi osztaly) keverékek nyomdszilardsagait 7,
14, és 28 napos korban hataroztuk meg. A probatestek tervezett tomorsége: 95-97 %. A készi-
tési testslirliségek 97-98 % kortili értékeket mutattak.

Tervezési értékek: A keverék tervezett nyomodszilardsagi atlagértéke (becsiilt varhatd nyo-
moszilardsagi atlagérték) Cau szilardsagi osztalyndl H/D=1 esetén Rk = 4 N/mm? (el&irt ér-
ték). Az dsszetétel megfelel, ha a nyomoszilardsag atlagértéke H/D = 1 esetén > 6,8 N/mm?.
(v=0,25 variacios tényez6 figyelembevételével, az UT 2-3.207:2007 [e-UT 06.03.52] Utiigyi
Miiszaki Eldiras 25. tablazata szerint)

6. CK{KEVEREK OSSZETETELE
A keverék Osszetételét a 7. tablazatban adjuk meg.

7. tablazat CKi-4 (Cs4 szilardsagi osztaly) keverék osszetétele
Azonositasi szam: CKT-4

Megnevezés 1 m3 térfogata to-
mor CK: keverék
tomege (kg)
Asvanyi adalékanyag:
0-4:4-8:8-16=45:25:30% 2040
Zimandu Nou (Zimandujfalu)
Cement:
CEM II/A 32,5 R-MSR 100
CRH (Slovensko) a.s., Tornai Cementgyar
Viz: 124
Osszesen: | 2264

A tablazat az adagolasi aranyokat szaraz asvanyi adalékanyagra adja meg.

A CK4 (Cs4 szilardsagi osztaly) keverék gyartdsa soran a szildrdsdg meghatarozésdhoz az
UT 2-3.207:2007 [e-UT 06.03.52] ttiigyi miiszaki eléirasban megadott gyakorisaggal kell
probatesteket késziteni és vizsgalni. A vizsgalati eredményekbdl a szildrdsdgok alakulasat fo-
lyamatosan figyelemmel kell kisérni. Amennyiben a szilardsagi értékek a tervezetthez képest
csokkennek, akkor a cementtartalmat emelni, ha az értékek novekednek, akkor a cementtar-
talmat csokkenteni kell.

A nyomoszilardsag jellemz6 értékének fek kocka vagy henger (H/D ardny = 1) esetén
4 N/mm?-es hatarérték felett kell maradnia!
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Torési eredmények tablazata:
CK4 prébakeverések
(;('étsz. k6d + | kor | torés | Kocka | SUlY | mag | hossz | szél | sr6ers tests.3 egyf-fdi tét![- étl.szilz.
atum | . ; ; k mm | mm | mm kg/m szil. €sis. | N/mm
tipus | n n | g N/mm? | K9
2018. | 1P ap | napja | jele / N/mm? | kg/m3
S < ~ | P11 | 7,87 | 1493 | 1510 |1500| 77,0 2327 3,4
S g 7 S Pr1/2 | 785 | 149,7 | 150,8 | 1498 | 67,4 2321 3,0 2327 3,2
- T | P13 | 786 [ 1493 | 150,7 | 149,8| 69,2 2332 3,1
s - < | P4 | 7,93 |149.8| 1505 |150,6 | 883 | 2336 3,9
S g 14 S Pr1/5 | 7.88 | 150,2 | 150,3 |149,7| 93,2 2332 4,1 2335 4,0
il T | P16 | 701 [1499| 1500 | 1505 | 89,7 2337 4,0
S < ~ P17 | 7,89 | 1498 | 1504 |149,7 | 1271 | 2339 5,7
S g 28 2 Pr1/8 | 7,93 | 149,5| 150,8 | 150,2 | 119,5 2342 53 2342 5,5
- - Pr1/9 | 7,97 | 150,2 | 150,8 | 150,0 | 1244 | 2346 55
S < ~ | P2l | 7,86 | 150,0 | 1506 | 1498 | 86,1 2323 3,9
S g 7 S Pr2/2 | 789 |149,5| 151,2 |150,0| 81,8 2327 3,6 2324 3.8
il T | P23 | 786 [ 1495 | 1514 1496 | 884 2321 3,9
s < < | Pre4 | 7,88 | 1506 | 1502 |149,6 | 1113 | 2329 5,0
S g 14 S Pr2/5 | 7586 | 1504 | 149,3 | 150,2 | 113,3 2330 5,1 2329 4,9
- B Pr2/6 | 7,87 | 149,8 | 1504 |150,1 | 106,3 | 2327 47
S < ~ | P2/t | 794 | 1498 | 1515 |1495| 1492 | 2340 6,5
S g 28 2 Pr2/8 | 797 |150,0 | 151,5 | 150,0 | 154,1 2338 6,8 2340 6,5
il - Pr2/9 | 7,98 |150,4 | 151,5 | 1495 | 1418 | 2343 6,3
S < ~ | P81 | 795 | 1500| 1515 | 1502 | 942 2329 4,1
S g 7 S Pr3/2 | 7,89 |149,7| 151,4 | 1496 | 97,4 2327 43 2328 43
il - Pra3/3 | 7,95 | 149,8| 151,5 | 1504 | 1020 | 2329 45
s < < | Pré4 | 793 |150,8 | 1511 |149,5| 1180 | 2328 5,2
S g 14 S Pr3/5 | 791 |150,5| 150,8 | 149,6 | 124,0 2330 55 2330 52
il - Pra3/6 | 7,89 | 150,3 | 150,7 | 1514 | 1068 | 2332 438
S < ~ | P/7 | 791 | 1492 | 1515 |1498| 1563 | 2336 6,9
S g 28 2 Pr3/8 | 7,88 | 1496 | 151,0 | 1496 | 169,2 2332 75 2334 71
- - Pr3/9 | 7,92 11494 | 1515 | 1500 | 157,3 | 2333 6,9

Torégép tipusa: FORM+TEST ALPHA 3-3000
Gyartasi szama: 02921
Utolso6 kalibralasanak idopontja: 2018.09.26. (MultiLab Kft.)
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Mellékletek:

CEM III/A 32,5 R-MSR cement teljesitménynyilatkozat

Adalékanyag vizsgalati jegyzdkonyvek

Tanusitvany, Kéanyag-halmazok betonhoz

Teljesitménynyilatkozat, K6éanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz




